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Cilem projektu je vytvoreni akénich planud pro
zapojené obce Moravskoslezského kraje.
Akcni plany miri k lokalnim aktivitam. Kazda

z téchto lokalit bude mit opatreni rizné
urovne, ktera maji dopad na kvalitu ovzdusi.

Cil projektu

Celkem je tak predpokladano minimalné 7
akénich planu. V pribéhu projektu se
predpoklada zjisténi Sirsich okolnosti
zpusobujicich znecisténi ovzdusi, které
povedou k navrhu dalsich opatreni.
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Konzultace cilti akcnich
plana, specifikace
potreb zapojenych obci
s ohledem na puvodce
znecistovdni ovzdusi
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Mereni kvality ovzdusi
ve vybranych lokalitach

AKTIVITY O oo ke

Predlozeni akcniho
planu ke schvaleni
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Petrovice u Karviné 1
Petrovice u Karviné 2
Petrovice u Karviné 3
Godow 1

Godow 2

Bystrice 1

Bystrice 2

Bystrice 3

Vendryné 1
Vendryné 2
Vendryné 3
Goleszow 1
Goleszow 2

Ropice 1

Ropice 2

Ropice3
Bolatice 1
Bolatice 2
Bolatice 3
Karvina 1
Karvina 2
Karvina 3
Karvina 4
Karvina 5
Cesky Té8in 1
Cesky Té8in 2
Cesky Té8in 3
Cesky Té$in 4
Cesky T&8in 5

Cesky T&3in 6
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Meéreni kvality ovzdusi

Projekt je zaméren na méreni kvality
ovzdusi podél ¢eskopolské hranice od
Jablunkova po Opavu. Do projektu jsou
zahrnuty také polské obce.

Celkem bylo vybrano 30 mist, ktera
budou postupné promérovana za rliznych
podminek 18 mésicy.

Pomoci téchto méreni lze ziskat
relevantni data, kterd v soucasné dobé
chybi k detailnimu vyhodnoceni kvality
ovzdusi v mistech, ktera trapi zvyseni
koncentrace polutantd v ovzdusi.



Mérené latky

suspendované castice PMx resp. PM1, PM2.5 a PM10
oxidy dusiku NO/NO2/NOx

I\/I é \r,e N Il kva | lty SO2 Oxid siricity

OVZd USH Troposféricky Ozén O3

benzo(a)pyren, PAU
Aldehydy (Formaldehyd, acetaldehyd)

VOC Aromatické uhlovodiky

meteorologické parametry (vitr, teplota, tlak, vihkost)




* Koncentrace mérenych latek se budou pro

AnaI\'/za a dalSi zpracovani on line prenaset do

identifi kace databaze Inteligentniho identifikac“:m’ho
systému - IS, ktery vznikl na VSB v ramci

kon krétn fch projektu IIS. Tento systém umi prijmout

jakakoliv prenasena data, ulozit je do
strukturované databaze a dale s nimi
pracovat podle zadanych algoritmu.

zdroju







Finger print
zdroju









Napriklad na AIDS umiraji lidé o
52 let drive, ale nemoci je
zasazeno "pouze" 36 miliond
lidi. V tom se nemoc lisi od
znecisténého ovzdusi, které
musi dychat az 75 procent
svétové populace, tedy pét a
pGl miliardy lidi.

Z méreni Chicagské univerzity
vyslo, Ze nejvice zasazené jsou
primyslové staty Asie.
Dlouhodobé jsou na tom
nejhdfe Indie a Cina. V
nejznecisténéjsich indickych
méstech se obyvatelllm muze
zkratit zivot az o jedenact let,
v Cinskych méstech az o sedm.

Nejlépe na tom je Sri Lanka,
Australie nebo Jamajka, kde
ovzdusi Zivot nezkracuje vibec.

Kdyz se celosvétové hodnoty
zprimeéruji, vyjde, Ze kazdy
Clovek v soucasné dobé Zijici na
Zemi zemre o 1,8 roku drive. To
celkové dava 12,8 miliardy let.

CO S| MAME MYSLET....
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Latky bez prahového ucinku
PM 2.5

. o -PM 10
Latky s prahovym ucinkem

- Tezké kovy
- PAH

- Benzen

- oxidy dusiku

- Dioxiny

U vetsSiny latek v ovzdusi neexistuje
bezpecna koncentrace.



Prasny aerosol — polétavy
prach — suspendované
castice PMXx

* Jedna se o ¢astecky v ovzdusi pevného nebo kapalného
skupenstvi, které jsou velmi malé a lehké, diky toho se v
ovzdusi vznaseji - jsou v ném rozptyleny (suspendovany).
Pevnou slozku suspendovanych ¢astic v tvofi malé
castecky prachu, proto je bézné nazyvame prasné nebo
pevné &astice. Castice pfi dychani vstupuji do dychacich
cest. Ty vétsSi nez 5 mikrometr(l jsou zachyceny v hornich
cestach dychacich a mohou byt vykaslany nebo vykychany.
Mensi ¢astice pronikaji hloubéji, castice mensi nez 3 um
maji pravdépodobnost vyssi nez 50 %, ze prostoupi az do
plicnich sklipkd. Samotné suspendované ¢astice na
organismus nepusobi toxicky, ale mechanicky. Jsou vsak
zaroven nosi¢em latek, které mohou byt daleko

Vevys



- Prachové Castice se v ovzdusi nachazeji
pfirozené. Mohou byt pfirodniho plvodu
nebo vytvorené lidskou Cinnosti. Ovzdusi
bez pracovych castic neexistuje. Pri lidské
cinnosti jsou vypoustény tzv. tuhé
znedistujici latky (TZL) a to predevsimpfi
spalovanych paliv. Dllezitym parametrem
TZL je predevsim jejich velikost, udavana
v mikrometrech (ym), kdy lze fici ,,¢im
mensi ¢astice — tim vétsi problém*.
Nejmensi Castice nejméné podléhaji
gravitaci a zUstavaji dlouhodobé
rozptyleny - vznaseji se. Diky své velikosti
se pak dostavaji do dychacich cest. Pro
predstavu velikosti tohoto prasného
aerosolu je uveden obrazek.



Suspendované castice PM,

« PMj, — oznaceni pro castice mensi nez 10 mikrometru

- PM; — oznaceni pro castice mensi nez 5 mikrometru

- PM, s — oznaceni pro castice mensi nez 2,5 mikrometru

- PM, — oznaceni pro castice mensi nez 1 mikrometr

- Existuji i mensi castice nez 1 mikrometr. Oznacuji se nanocastice.

- Tyto castice pusobi na organismus jinymi mechanismy nez ¢astice PM,.

- Dlouhodoba expozice vysokych koncentraci PM,, pretézuje samocistici mechanismy plic, snizuje
celkovou obranyschopnost ¢lovéka a muize pftispivat ke vzniku chronického zanétu prtidusek. Kromé toho
mechanické plisobeni téchto castic i jejich odstranovani miiZze zplsobovat poranéni pokozky nebo sliznic.



* Kratkodobé i dlouhodobé expozice vedou:

* ke zvySeni umrtnosti, zvySeni poCtu priznaki onemocnéni
dychaciho a kardiovaskularniho systému, zvyseni poctu
akutnich hospitalizaci a zvySené spotrebé Iéku

e k vzestupu celkové umrtnosti 0 0,5 % pfri zvySeni denni
primérné koncentrace ¢astic PM,, 0 10 pg/ms3 nad
hodnotou 50 pg/m3

e k vzestupu celkové umrtnosti o 3 % (6%) pri zvySeni ro¢ni
prdmérné koncentrace castic PM,, (PM ,5) 0 10 pg/m?3

Co zpUsobuji suspendované
Castice

* Platné limity podle Nafizeni vlady €. k zakonu “o ochrané
ovzdusi...”

* PM,:: 10 pug/m3 (priimérna rocni koncentrace)
25 pug/m3 (24 hodinova koncentrace)

* PM,y: 40 pug/m3 (priimérna rocéni koncentrace)
50 pg/m?3 (24 hodinova koncentrace)

* jemngjsi castice PM; nejsou limitovany




PAU

polycyklicke

aromatické

uhlovodiky
(anglicky PAH's)

- Nejznameéjsim zastupcem je Benzo[a]pyren, polycyklicky aromaticky
uhlovodik s péti benzenovymi kruhy. Je silné karcinogenni a mutagenni. Za
béZznych podminek jde o Zluté zbarvenou krystalickou pevnou latku.
Benzo[a]pyren je produktem nedokonalého spalovani pri teplotach 300 az
600 °C. Poprvé byl identifikovan v roce 1933 jakozto slozka uhelného dehtu
odpovédna za prvni rozpoznané nadory zplsobené pracovnim prostredi.

- Muze vyvolat rakovinu. M(Ze vyvolat poskozeni dédi¢nych vlastnosti.
MuzZe poskodit reprodukéni schopnost. MiZze poskodit plod v téle matky.
MuUze vyvolat senzibilizaci pfi styku s klzi. Vysoce toxicky pro vodni
organismy, mUzZe vyvolat dlouhodobé nepfiznivé ucinky ve vodnim prostredi.

- Jedna se o velmi nebezpecnou latku, ktera se vyskytuje i v cigaretovém
koufi.



Benzo(a)pyren

Ma radu nebezpecnych vlastnosti
sGenotoxicky — poskozuje geny (mutagenni)
eKarcinogenni - zpUsobuje rakovinu

eImunotoxicky — poskozuje imunitni systém PIatn\'/ limit podle NV
eTeratotogenni — poskozuje vyvoj plodu

Pfedstavuje riziko “zbyte¢ného”
rocni imisni limit 1 ng/m3 onemocnéni 2,2 lidi ze 100000
jedinct




Oxidy dusiku NO,

«  Oxid dusnaty NO

«  Oxid dusnaty silné drazdi dychaci cesty, zplsobuje cyanosu a
hemoglobin méni na oxidovany methemoglobin. Oxid dusnaty
plni v nasem téle téz funkci jednoduchého plynného hormonu,
zpUsobujiciho rozsirovani cév. Oxid dusnaty se na vzduchu
snadno oxiduje, a proto se vyskytuje vétSinou ve smési s oxidem
dusicitym, jako tzv. nitrosni plyny NO,.

« Vzhledem k jejich reaktivité neni stanoven limit.

- Oxid dusicity NO,

«  Oxid dusicity Ize snadno odhalit ¢ichem podle typického
odporné nasladlého zdpachu. Jiz ve velmi nizkych koncentracich
pUsobi drazdivé na dychaci cesty. Akutni otrava se projevuje
upornym kaslem, m(iZe vznikat edém plic Ci jind plicni poSkozeni.
V krvi se objevuje methemoglobin, coz se projevuje cyanosou. V
tézsich pripadech to vede az k Soku, kfe¢im, zastavé dechu a
smrti. Nitrosni plyny jsou podezrelé z karcinogenity.
Jejich obsah v ovzdusi se sleduje. Poskozuiji rostliny, ucastni se na
vzniku smogu a poskozuji ozonovou vrstvu.

+ Limit podle NV
« 40 pg/m?3 (pramérna roc¢ni koncentrace)

« 200 pg/m?3 (primérna 1- hodinova koncentrace)



Tezké kovy

* Arsen
* Poruchy krvetvorby, zvysena iumrtnost na kardiovaskularni
* onemocnéni, karcinogenni ucinky — zhoubné nadory plic

* Imisni limit 6 ng/m?3 = mira ca rizika 9x10-6

*  Kadmium
* Poruchy metabolismu vapniku, reprodukéni toxicita
* neurotoxicita, poskozeni ledvin, karcinogenni ucinky

* Imisni limit 5 ng/m3 = mira ca rizika 9x10-6

* Olovo

* Chronické ucinky, v téle se hromadi, pisobi na nervovou

* soustavu, mozek

* Imisni limit 5 ng/m?3 = mira ca rizika 9x10-6



Tezké kovy - arsen

 Slouceniny arsenu jsou vysoce jedovaté, a to jak
akutné, tak chronicky. Nékteré jsou téz prokazanymi
mutageny, karcinogeny a teratogeny. Za netoxicky byva
povazovan kovovy arsen, ktery je vSak v organismu
preméneén ve své toxické slouceniny. Slouceniny
trojmocného arsenu jsou vSeobecné jedovatéjsi nez
slouceniny arsenu pétimocného, nebot mohou lépe
vnikat do téla. Mezi nejjedovatéjsi slouceniny arsenu
patfi oxid arsenity As203 (arsenik, otrusik), chlorid
arsenity AsCl3, dale arsenovodik AsH3, z organickych
sloucenin je nejvyznamnéjsi bojovy lewisit.



Co je to smog

Smog je chemické znecisténi atmosféry,
které je zpusobené lidskou Ccinnosti.
Nazev pochazi z anglického spojeni dvou
slov smoke (kour) a fog (mlha). Jedna se
o jev kdy je atmosféra ovlivnéna
fyzikalnimi a chemickymi procesy,
kterych se ucastni latky v ovzdusi
pochazejici zejména z emisi. Vznikla
smeés latek ma nespecifické, ale vazné
zdravotni dusledky.

Pricin vzniku smogu

je vice. Jedna se o
kombinaci
existujicich  zdrojl

znecistovani ovzdusi
a meteorologickych
podminek jako je
vitr, teplota vlhkost
a slunecni zareni.

V pripadé podminek stanovenych
zakonem ¢ 201/2012 Sb. se
vyhlasuje smogova situace. Jedna se
o legislativni nastroj, ktery umoznuje
regulaci zdroju znecisStovani ovzdusi.

Inverze neni smog. Inverze je zvrstveni
vzduchu zpUsobené rlstem teploty s
vyskou, coz je obraceny proces, nez je
obvyklytj.  pokles teploty s rostouci
vyskou.



Podminkou tvorby
oxidacniho smogu
je pritomnost

Latky s volnymi
radikaly jsou

rémné e )
ext e. (,a oxidU dusiku a UV
reaktivni ., vy,
slunec¢niho zareni.
* Oznacuje radikal NO2 ————>NO
(volny elektron) +0*

RH + OH. + O, RO,. + H,O
RO,. + NO RO. + NO,

RO. + O, HO,. + RCHO
HO,. + NO OH. + NO,
NO, + OH. HNO3

HO;. + HO,. H,0, + O,
ROz + NO, RO:NO,

O*+02—> 03




Londynsky smog

- Londynskému smogu dala jméno tragédie,
ktera nastal vroce 1952 v Londyné.V
centru Londyna byla velka hustota
pramyslovych zdroja a lokalnich topenist,
které spalovaly pevna paliva. Vznikly smog
byl nestastnou souhrou velkého mnozstvi
emisi a Spatnych meteorologickych
podminek. Do husté mlhy se dostalo velkeé
mnozstvi zejména oxidu sificiteho a popilku.

- Tato situace vedla k narustu onemocnéni i
umrti. Béhem 14 dni zemrelo priblizné 4000
lidi.

« Zkusenosti s Velkym londynskym smogem
vedly k vytvoreni rady fungujicich opatreni,
které se pouzivaji i dnes.

- Londynsky smog je nékdy oznacovan jako
zimni nebo redukcni, protoze obsahuje latky
ze silné redukénim ucinkem.



Los Angelesky

smog

- Tento typ smogu byl pojmenovan podle Los Angeles, kde
se tento drazdivy smog v letnich horkych dnech vyskytuje a
popsan byl jiz ve 40. letech. . Tento smog se oznacuje jako
oxidativni a vznika diky kombinace emisi vyfukovych plyni a
dostatku slunecniho zareni.

- Diky pritomnosti oxidl dusiku, uhlovodikt a oxidu
sificitéeho se rozbéhnou fotochemické reakce, jejichz
produktem je o0zon, peroxiacetylnitrat, aldehydy a kyselina
sirova. Rada vzniklych latek je extrémné reaktivnich a proto
probiha cely proces slozité dal.

« Vznikly smog drazdi sliznice, dychaci cesty a oci.

« V Evropé patfi k nejzavaznéjSim problémuim znecisténi
ovzdusi v Koncentracim ozénu, které presahuji prahové
hodnoty stanovené EU, je vystaveno asi 30% obyvatel
evropskych mést, pricemz v dusledku znecisténi ovzdusi
ozonem v Evropé kazdy rok predcasné umira na 20 tisic lidi.



